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Applicabilita ed utilita dei metodi geofisici di esplorazione per
studi ambientali

Spettrometria gamma

Struttura | Dinamica dei fluidi

Gravimetria +
Metodi magnetici +
Sismica + + +
Geoelettrica + + + +
Metodi Elettromagnetici + +
Polarizzazione Indotta + +
Potenziale Spontaneo + +
GPR + + + +
NMR + + +

+ +
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Fig. 1. Large voids found during a levee reconstruction that followed a breaching produced by piping due to the presence of animal burrows, Samoggia River, San Giovanni
in Persiceto, Bolagna, Italy (Mazzini and Simoni, 2008).

Di Prinzio et al., JAG, 2010 6
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Stabilita dei rilievi arginali: approcci geofisici

Resistivity, MASW
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Stabilita dei rilievi arginali: approcci geofisici
Resistivity, MASW, GPR, EM
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Stabilita dei rilievi arginali: approcci geofisici
Resistivity, MASW

10000 T T 10000

@ Chiwma Leves Matanals 1 @ Chiuma Subsirata
«» Seapage from Chikuma Leves Bady @ Piging from Chikuma Substraia
@& Olher Rivar Loves Materials ® Other River Subsirata 1
q?’ — T 1 s i
gmﬂﬂ | : = 1000 e
= | % = Inazaki et al., SAGEEP 2007
2 - s |
m A
— w
@ 100 ] i B 100 :
} a ]
* S— o —
@ ()
0 50 100 150 200 250 300 1} 50 100 150 200 250 300
S-wave Velocity (m/s) S-wave Velocity (m/s)

Figure 7. Crossplots of resistivity and S-wave velocity data obtained at the Chikuma 56R site and other river
sites for the levee body materials (a) and for underlying sediments (h).
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Figure 8. A permeability profile model along the Chikuma 56R line estmated from resistivity data. High
permeable zones were interpreted in the levee body as well as in the underlying sediments. Locations of 10
the interpreted high permeability zones were basically concordant with those where seepage had occurred.
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Stabilita dei rilievi arginali: approcci geofisici
Resistivity, Self-Potential
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Stabilita dei rilievi arginali: approcci geofisici
TDR - contenuto idrico e modellazione

Measured Modeled
Water Content
0 0.09 0.18 0.27 0.36 0.45

Huisman et al., JoH, 2010

13



v

Problematiche e metodologie di indagine simili
a quelle per lo studio della zona iporeica
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DTS interpolated temperature on 07 Aug 2009 @ 13:25
(average of 10 x 1 minute readings)
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1- SCHEMA IDROGRAFICO
f_l%l' ;Veneto cenirale
(P.G. Zanetti)

: VZona del caso di studio di Loreggia (Padova)

Loreggia (Padova, Veneto) - 21 Gennaio 2009
Muson dei Sassi rompe gli argini, gli allagamenti
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Conclusioni (1/2)

O i metodi geofisici possono offrire immagini estremamente
dettagliate delle strutture arginali, ad integrazione delle
misure dirette

O non tutti i metodi hanno le stesse capacita di penetrazione e
risoluzione, né le stesse caratteristiche logistiche

O va fatta molta attenzione agli effetti di contenuto idrico, e
quelli dinamici in generale, che producono segnali tanto
intensi quanto quelli della struttura
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Conclusioni (2/2)

Q il GPR, molto propagandato da alcuni, penetra molto poco
nelle normali condizioni di resistivita di un argine (< 100
Qm), quindi puo essere pensato essenzialmente come un
metodo speditivo per la stima della conduttivita elettrica -
ma allora non é meglio usare metodi EM o DC a rapida
acquisizione?

O attenzione ai tentativi di vendere “protocolli” che leghino
misure speditive alle caratteristiche arginali: misure dirette
e valutazione delle condizioni dinamiche (contenuto idrico)

sono essenziali per condurre analisi serie.
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